                             Снег
9.1. Тема работы – выбрана нами по рекомендации        

        работников    МОСГОРСЮТУР. 

Педагогическая цель – изучение учащимися свойств снега как необходимый фактор успешного проведения лыжного похода.

Познавательная цель – особенности снежного покрова. Его характеристики. Влияние природных факторов на него. Необходимость знаний темы «Снег» для успешного прохождения маршрута.

Знание свойств снега и его аналогов (воды и льда) имеет практическое значение, особенно в зимой, когда длительное время проводишь за пределами цивилизации один на один с этим удивительным веществом. Во многом, именно знание законов природы помогают более органично влиться в природу и использовать ее компоненты для устройства своего быта, обеспечения безопасности путешествия.

В предыдущих походах по Хибинам в марте 2001, 2002 г.г. года мы начали изучать эту тему. В походе 2003 года нами была пройдена другая нитка маршрута, вследствие этого исследования были проведены нами в других местах. Мы не стремились выяснить физические и химические свойства снега – в условиях лыжного похода  и  напряженного графика движения (см. стр.     ) эта работа нам не очень подходила. Участники группы лишь отмечали увиденные свойства и характеристики снежного покрова и систематизировали знания о них для других групп, совершающих лыжные маршруты в условиях Кольского п-ова. Тем, кто совершал лыжные путешествия, известно, насколько важны для  их успешного проведения  знания о снежном покрове перевальных взлетов, мест ночлегов и других участков маршрута. Не знание лавинной снежной обстановки маршрута  может привести к несчастным случаям. 

 9.2. Введение.

Минерал - природное вещество, однородное по химическому составу и физическим свойствам. Минералы часто (98% всех минералов) представляют собой кристаллы, т.е. имеют упорядоченное расположение элементарных частиц. По своему агрегатному состоянию минералы делятся на газообразные, жидкие и твердые. Из всех существующих минералов в мире наиболее распространенным и самым обыкновенным минералов является вода. Но этот самый обыкновенный минерал имеет необыкновенные свойства. Одно из них - это то, что этот минерал может находится во всех агрегатных состояниях: водяной пар, вода, снег и лед. Снег и лед - обыкновенные минералы с необычными свойствами.
Что может быть удивительнее этих веществ? Шестигранные ветвистые снежинки в воздухе и округлые зерна фирна в снежной толще, мелкие бесформенные кристаллы в отложенном после метели снеге и ледяные "бокалы" и "пули" во внутренних горизонтах снежного покрова, красивые морозные узоры на окнах и массивные клинья льда в холодных горных породах, прозрачный лед на озерах и молочно-мутный в ледниках.

В чем же заключается таинство природы, когда при пониженной температуре жидкая вода или водяной пар вдруг превращаются в твердое кристаллическое вещество? Как известно, молекула воды состоит из двух атомов водорода и одного атома кислорода (Н20). Атом кислорода занимает при этом строго фиксированное положение, а вот как себя ведут атомы водорода - до конца не ясно. Существует гипотеза (она не доказана и не опровергнута, т.к. атомы водорода очень слабо рассеивают рентгеновские лучи и применить рентгено-структурный метод, который используется для изучения других минералов нельзя) о свободном , не фиксированном положении в пространственной решетке льда атомов водорода, которые движутся между атомами кислорода. При замерзании воды не упорядоченное расположение ее молекул сменяется упорядоченным и происходит кристаллизация воды - сложный физический процесс, который начинается не во всей ее массе, а лишь в тех местах, где условия уже "готовы" к возникновению кристаллов. ВУ твердое состояние переходят сначала небольшие группы молекул воды толщиной в элементарную ячейку пространственной решетки кристалла. По мере понижения температуры критические размеры зародыша льда (снега), обеспечивающие его дальнейший рост, уменьшаются, - поэтому кристаллизация воды становится более вероятной и происходит быстрее.

Как правило, для появления кристаллов льда (снега) в воде или облаках нужны инородные частицы. Которые способствуют образованию зародышей кристаллов и тем самым убыстряют кристаллизацию. Если в воде или воздухе нет готовых ядер кристаллизации, жидкая вода может долго находиться в переохлажденном состоянии. Опытным путем, при отсутствии ядер кристаллизации, можно охладить воду до -50°С, а то и еще ниже. В природе на поверхности водоема вода охлаждается лишь до -1°С, а вот в облаках температура опускается до -12°С, а временами и до -30°С.

Во влажном воздухе влага сохраняет парообразное состояние, пока давление пара меньше предела насыщения, зависящего от температуры воздуха. Но вот предел насыщения паром достигнут, и тогда начинается его превращение в жидкую воду или лед. При давлении насыщенного пара 6,1 гПа, температуре 0°С и общем атмосферном давлении 1030 гПа все три фазы воды могут существовать с одинаковой степенью вероятности. В этой точке начинаются глубокие качественные превращения воды. При температуре ниже 0°С водяной пар переходит в твердое состояние, как правило, минуя жидкую фазу (сублимация).

Все твердые атмосферные осадки можно разделить на выпадающие, образованные путем конденсации (снег, крупа, ледяной дождь, град,) и нарастающие (иней, изморозь, гололед, обледенение предметов).

Характер выпадающих твердых осадков неоднороден и зависит от времени года и метеорологических условий.

Осенью и весной. Когда температура воздуха всего на несколько градусов выше нуля, из кучево-дождевых облаков вместо дождя, а иногда вместе дождем выпадает ледяная крупа - мелкие частички плотного льда диаметром до 5 мм, белый, но с прозрачной оболочкой. Падая на твердую поверхность, такой шарик подпрыгивает, но не разбивается.
В сравнительно теплую погоду иногда идет ледяной дождь - падают прозрачные ледяные частицы неправильной или округлой формы поперечником 1-3 мм. Они образуются от замерзания капель дождя, когда при падении к земле пересекают слой воздуха с отрицательной температурой. Иногда внутри частиц ледяного дождя остаются капли не замерзшей воды; ударяясь о твердые предметы, льдинки разбиваются.
Единственный вид твердых осадков, которые выпадают в теплую и жаркую погоду, -град - тяжелые ледяные ядра до нескольких см в поперечнике (иногда достигают 20 см.). Это градины - частицы льда. В которых чередуются прозрачные и мутные слои льда, включения пыли, насекомых и т.п. Такое строение связано с формированием градин в мощных   вертикальных   конвективных   потоках.   Где   происходит   соединение переохлажденных мелких и крупных капель и намерзание новых порций переохлажденной воды. Для образований градин нужны сильные вертикальные токи воздуха. Поддерживающие крупные зерна льда в переохлажденном слое на протяжении всего их роста. Он всегда наблюдается при грозе, обычно вместе с ливневым дождем. Встречается внезапно и исключительно опасен, т.к. выпадает в период цветения, плодоношения и созревания различных культур.

В сильные морозы небольшое количество влаги в воздухе кристаллизуется, не образуя облаков. Появляются мельчайшие ледяные иглы и замерзшие капельки размером 10-20 мкм, которые приводят к помутнению воздуха. Возникает ледяная дымка, при которой видимость снижается до нескольких км; постепенно она переходит в ледяной туман, когда уже невозможно рассмотреть окрестности и на расстоянии в сотню метров. Ледяные туманы -обыкновенное явление в Сибири и на Северо-Востоке России при температурах ниже -30°С.

В солнечную погоду при сильных морозах в воздухе искрятся мириады мелких ледяных иголочек; они тихо опускаются к земле, ярко сверкая в лучах солнца. Алмазная пыль -называют такое явление в высоких широтах. В искрящейся дымке иногда появляются ложные солнца, столбы и другие причудливые видения. Благодаря большой отражательной способности снега (альбедо свежевыпавшего снега = 0.9) солнечная радиация, поступающая на поверхность в большом количестве отражается и влияет на окружающие тела. Человек, который в данный момент находится в таких условиях, должен предохранить свои глаза и кожу от излишней солнечной радиации, т.к. возможно получить ожог глаз и кожи лица. Большой отражательной способностью обладают при солнечной ясной погоде любой снег в том или ином состоянии: Свежевыпавший снег - 0.9 Сухой снег - 0.8 Тающий снег - 0,6 Влажный фирн - 0,4 Тающий лед 0,35
Когда приходит теплый воздух, наплывают слоистые облака, снежная равнина сливается с небом, пропадает горизонт и возникает "белая мгла". Мир полон рассеянного света, который многократно отражается от снежной поверхности и облаков, слепит глаза, но ни одной тени, ни одного контрастного пятна, и глаз теряет способность к ориентировке. Невозможно представить себе расстояние вокруг, определить свое местонахождение. Двигаясь по снежной целине в такую погоду, люди нередко уходили в другую сторону и даже пропадали. "Белая мгла" крайне опасна для путешествий.

Разнообразие снежинок бесконечно. Приближаясь к земле, снежинка проходит через слои воздуха с разными температурами и влажностью, поэтому форма ее непрерывно изменяется. Происходит заиневение - на поверхности снежинок образуются мелкие ледяные кристаллы разнообразной формы, растущие под углом к плоскости снежинок. В переохлажденном ливневом или слоисто-кучевом облаке на снежном кристалле намерзают мелкие капельки - происходит обзернение снежинок. Иногда снежинки полностью перекрываются намерзшими капельками. Приобретают шаровую или коническую форму, -это уже снежная крупа. При падении снежинок происходит также их укрупнение из-за столкновения и слияния друг с другом и с каплями. Обилие разных процессов, воздействующих на парящую снежинку, приводит к бесчисленному разнообразию форм.

Снежные кристаллы относятся к классу гексагональных, шестиугольных образований. В зависимости от температуры бывают два основных типа роста кристаллов: пластинчатый при температуре выше -20, - 25°С и столбчатый при более низких температурах. Пластинчатые кристаллы, пока они еще не разломаны ветром, выглядят как шестигранные пластинки или симметричные звездочки с лучами нескольких порядков. Столбчатые кристаллы имеют вид удлиненных призм и кубков с множеством внутренних пузырьков. Вытянутых в том же направлении, что и сам кристалл.

Большую роль в росте кристаллов играет перенасыщение водного пара: при низких пересыщениях образуются столбчатые кристаллы, с повышением пересыщения появляются пластинки, а при наибольшем пресыщении выпадают хрупкие дендритовые кристаллы. С повышением температуры снежные кристаллы увеличиваются, ветер же быстро ломает нежные пластинчатые кристаллы и с большим трудом справляется с компактными столбчатыми.

• Так, например, зная особенности образования кристаллов снега можно предсказать погоду: Из вышеописанного ясно, что размеры и форма снежных кристаллов закономерно изменяются по мере прохождения циклона. Поэтому. Как только вместо мелких столбиков начинают выпадать шестиугольные пластинки - жди скорого потепления и усиления ветра, которыми сопровождается циклон. А когда вместо крупных снежинок в воздухе появляются осколки столбиков - на смену циклону идет ясная морозная погода с сильным стоковым ветром.

• Предотвращение ожогов кожи и глаз.
Благодаря гексагональной форме и гладкой поверхности кристалла снег имеет большую отражательную способность (альбедо). При солнечной погоде, которая характерна весной в горных районах (Кольского полуострова, Урала, а на Алтае, Кавказе и др. высокогорных районах, где снег лежит круглый год) открытые участки кожи (как правило лицо) и глаза получает повышенную солнечную радиацию (отражаемую от снега), вызывая ожоги кожи и болезнь "снежную слепоту". Спрогнозировав возможность такой ситуации, можно перестраховаться, взяв солнечные очки и крема против загара или ожогов.

• Почему чай из снега не вкусный.
Часто зимой снег используется и в быту, для приготовления пищи (вместо воды). Зная, что снег - вещество атмосферного происхождения, не содержит никаких солей, совершенно безвкусная и ей невозможно напиться. В воду из снега возможно добавлять (для улучшения вкусовых качеств) лимонную кислоту, специальные минеральные добавки.

9.3. Описание методики работы

     Нами были проведены теоретические исследования снежного покрова (результаты см. ниже и введение) методом изучения различных материалов по литературе (см. список).

     Мы измерили толщину снежного покрова в различных долинах в разных местах.

Измерение происходило с помощью мерных лавинных щупов, переоборудованных из лыжных палок, измерительной рулетки,  а также непосредственно при бивачных работах  (см. фото 1) или при установке учебной ветрозащитной стенки (фото 6).         

     Данные о характере снежного покрова и его глубине в долинах необходимы для корректного выбора места ночлега (не позавидуешь группе, копающей снежную яму, глубиной более 2-х метров), а также для планирования ветрозащитных сооружений (типа стенки, иглу). 

     Мы дали описание снежного покрова перевальных взлетов пройденных перевалов. Методика получения этих описаний достаточно проста – в результате непосредственного прохождения перевалов, визуального наблюдения и 10-летний опыт походов в этом районе. Если приводятся данные о перевалах, которые в данном походе не проходились – сведения о них основаны на многократном прохождении этих препятствий  в предыдущие годы. Путь прохождения перевалов рекомендуется исходя из личного опыта, следуя рекомендациям КСС гКировска, а также исходя из опыта компетентных руководителей-лыжников Москвы. Эти данные необходимы для выбора безопасного пути прохождения перевалов - при наличии  излишней массы снега на склонах не стоит «подрезать» их, двигаться лучше строго вверх, соблюдая правила лавинной безопасности. Благодаря знаниям о снежной перевальной обстановке, выбирается тактика и техника прохождения технических участков. 

     Составляя снежные характеристики перевальных взлетов, и указывая характер снежного покрова, мы, таким образом, последующим за нами группам позволяем более грамотно выбрать материальное оснащение группы -  специальное снаряжение. При прохождении более сложных перевалов руководителям группы необходимо быть готовыми к прохождению слабо и сильно зафирнованных участков, а также небольших участков натечного льда.  

     Нами были рассмотрены строительные свойства снега на примере постройки снежной стенки.

     На карте-схеме для руководителей других групп были указаны возможные места опасной  снежной обстановки, а также необходимая информация  для строительных работ в зимнем походе. 

     На более подробных схемах были указаны точные пути движения группы  по наиболее сложным перевалам, а также  технически сложные места вследствие особенностей снежного наста. 

9.4. Содержание проделанной работы 

     9.4.1. Теоретические исследования.
                       Снежный покров, как неотъемлемая часть 

                          природно-территориального  комплекса

Сезонный снежный покров занимает значительную поверхность суши – 115-126 тыс.км.кв.,  в т.ч. всю территорию СНГ, кроме Закавказья.

Значение снежного покрова: 

· предохраняет почву от глубокого промерзания

· от эрозии, дефляции, селифлюкции, и др. разрушительных процессов, но при таянии  - способствует

· влияет на влажность, освещенность

· питание рек (50% рек СНГ)

Проблемы:

· снежные заносы 

· обвалы, лавины

· метели

· эрозия

Снег – природный ресурс  огромной ценности:

А) запасы воды для:   

· сельского хозяйства

· бытовых нужд

· гидроэнергии 

Б) зимний отдых.

              Образование снежного покрова   

     Происходит в результате выпадания из атмосферы твердых осадков (снежинки), состоящих из ледяных кристаллов. Их зарождение вокруг ядер конденсации, а увеличение за счет сублимации на них водяного пара, либо при слипании. 

                   Международная классификация осадков

1. Пластинка

2. Звездчатый кристалл

3. Столбик

4. Игла

5. Древовидный кристалл 

6. Неправильный кристалл

7. Крупа

8. Ледяной дождь

9. Град

     Нарастающие зимние осадки (на поверхности земли, снежного покрова, предметах):

1. Иней

2. Изморозь

3. Гололед

     Все кристаллы имеют тригональную форму, развиваются попарно и образуют шестиугольный кристалл (4 кристаллографической оси:  

· 3 – в одной плоскости под углом 120 гр., а четвертая перпендикулярна плоскости трех является осью симметрии

     По мере увеличения веса взвешенные кристаллы падают на землю, подвергаясь разрушению за счет механического и температурного воздействия. На поверхности земли они образуют снежный покров – не механическое скопление различных снежных кристаллов, а особое природное тело, обладающее только ему присущими свойствами, которое постоянно изменяется и развивается при одновременном воздействии внутренних и внешних источников.

     Диагенез – процесс преобразования снежного покрова.

     Три процесса:

· сублимационная перекристаллизация

· оседание снега 

· режеляция – плавление кристаллов при температуре ок.0 гр., перемещения воды и ее повторное замерзание 

                                       Стратиграфия снежного покрова

     Снежная толща, вскрытая в шурфе, открывает сложное слоистое строение – три основных генетических горизонта:

Первый – состоит из свежевыпавшего снега различных кристаллов, часто уже разрушенных.

Второй – средний слой – снег, который подвергался процессу сам перекристаллизации – зернистая структура:

А) мелкозернистый снег (зерна d = 0,5-1мм)

Б) среднезернистый (d = 1-2мм)

В) крупнозернистый(d = 2-3мм)

Третий – слой глубинной изморози – у почвы – зернисто-кристаллической структуры – форма призм, пирамид, «бокалов» вследствие перекристаллизации (водяной пар перемещается из более теплых слоев в более низкие – возгонка снизу вверх – имеет волокнистую структуру) - кристаллы прозрачные, залегают рыхло. Слой малоподвижен, сухой.

Среднезернистый снег в среднем слое был обнаружен нами на ночевке в долине реки Тульйок, реки Ю.Каскас.

Крупнозернистый – до 3-х мм снег был обнаружен на ночевке в долине р.Кунийок. Вероятно из-за специфики малоснежной зимы, мелкозернистого снега мы не наблюдали. 

      Слои часто разделяют корками:

1. Корки таяния

      А) Гололедные – образуются под влиянием мороси и имеют неровную поверхность – непрочные 

      Б) Радиационные – при оплавлении поверхности солнечными лучами и последующим замерзанием – до 0,5 см.

      В)  Оттепельные  - образуются при замерзании поверхности снега, подтаявшего в период оттепели.

     Цвет всех корок таяния от светлого до темно-серого.

2. Сублимационные корки – образуются сухим путем как на поверхности снега, так  и внутри при низких температурах – молочно-матовый (фарфорный цвет).

3. Ветровые корки – в результате механического воздействия ветра на снег. Мощность около 1 мм.

Наст – радиационно-ветровая корка  

Радиационные корки – были встречены на подъеме на пер. Ворткеуайв, подъеме на пер. Сев. Рисчорр.

Ветровые корки  - обнаружены на спуске с пер. Ворткеуайв, на Юж. склоне реки Юж. Каскас, при подъеме к Академ. озеру, на спуске с пер Ю. Партомчорр, при подъеме на пер. Кукисвумчорр.

Снежный наст можно было наблюдать практически на всех склонах выше зоны леса.

Оттепельные корки визуально наблюдались на северных склонах г.Рыпнецк.

                                Микрорельеф снежной поверхности

                 Возникает за счет деятельности ветра и зависит от характера подстилающей поверхности (рельефа) 

     А). Аккумулятивный – валы, барханы, гряды, снежная рябь

     Б). Дефляционный – заструги (при низовых метелях), желоба, ниши выдувания 

     К концу зимы у южной экспозиции деревьев появляются воронки таяния, а на склонах – лунки и чаши таяния. 

                                 Основные свойства и характеристики снега 

1. Цвет снега – белый (строение кристаллов), цветной – зависит от ядер конденсации (песок, водоросли, вулканический пепел)

2. Пластичность – зависит от зернистости и плотности – налипи

3. Вес – снеговалы (дерево накреняется под весом снега) 

· снеголомы – дерево ломается 

· налипи 

4. Толщина снежного покрова (Н или мощность)

 Измеряют в см  с помощью снегомерной рейки. Замеры: - три раза вокруг себя по вершинам треугольника. Н средняя на Кольском п-ове в марте месяце – 90 – 100 см      Распределение снежного покрова зависит от рельефа характера растительности Плотность. Определяет : 

         -      воздухопроницаемость снежной толщи теплопроводность

· пористость

· твердость

     Плотность (d =    объем воды таяния снега / объем воды до таяния) (грамм/см.куб) – численно равно удельному весу.

     В Хибинах весной d = 0,30 гр/см.куб.   

     Измеряют прибором :  плотномер (снегомер). Это металлический цилиндр с крышкой. Площадь поперечного сечения – 50 см. кв. 

d=Р (вес) / V
d=5г (цена одного деления) х n (кол-во делений) / 50 см.кв.х Н = n / 10см.кв.х Н

(гр/см.куб.)

     Запасы воды в снеге  (S)

S=d х Н х 10 (мм) 

            9.4.2.Практическая часть

1. Измерение толщины снежного покрова 

Производилось с помощью лавинных зондов, на которых были измерительные насечки, измерительной рулетки (фото    ) а также при выкапывании снежных ям (фото 1   ).

А) Долина р.Тульйок (среднее течение)

· у русла (здесь и далее удаленность до 20 м) – 65 см.

· в лесу на склоне (удаленность 200 м) – 40 см 

· выше зоны леса – 15 см (удаленность от русла 1,4 км)

Б) Долина р.Каскаснюнийок

· у русла – 70 см

· в лесу на склоне (удаленность 200 м) – 50 см 

· выше зоны леса – 10 см (удаленность от русла 0,6 км)

В) Долина р.С Каскас

-     у русла – 45 см

· в лесу на склоне (здесь и далее - удаленность 200 м) – 31 см 

· выше зоны леса – 7 см (удаленность от русла 3,4 км)

Г) Долина р.Ю. Каскас  

· у русла –   45  см

· в лесу на склоне – 62  см 

· выше зоны леса –  15  см (удаленность от русла  0,9  км)

Д)  Долина р.Кунийок

· у русла –  42  см

· в лесу на склоне –  50   см 

· выше зоны леса –  12  см (удаленность от русла  1,2 км)

Е)  Долина р.Петрелиуса

· у русла –  50  см

· в лесу на склоне–  52  см 

· выше зоны леса –  15 см (удаленность от русла 0,7  км)

Ж)  Долина р.Рисйок

· у русла –  32   см

· в лесу на склоне– 47     см 

· выше зоны леса –  15   см (удаленность от русла  1  км)

З) Р. Лявойок

· у русла –  52  см

· в лесу на склоне–  58 см 

· выше зоны леса –  5  см (удаленность от русла  0,7  км)

         Благодаря проведенным исследованиям можно сделать вывод, что в долинах указанных рек, можно безбоязненно выбирать место ночлега – данный год был малоснежным и создание снежной ямы для готовки пищи не было трудоемким процессом. Различие в снежном покрове у русел рек и в лесу зависит от преобладающих в последнее время ветров в данной долине, а также от качества и количества выпавших в последнее время осадков. 

    2. Описание снежного покрова перевальных взлетов пройденных перевалов

     Описания даны по маршруту прохождения группы (см. график движения)

А). Пер. Ворткеуайв. Пологий снежный склон на подъеме без признаков застругов. Крутизна до 25(. Седловина – ровное бесснежное поле, встречаются наледи, участки фирна. На спуске – фирновые заструги, высотой до 15 см. Под перевальным взлетом огромная яма (фото 4), оставляем ее слева по ходу при подъеме. Карниз над ней в этом году отсутствует. 

     Как правило, пер. Ворткеуайв – зона постоянно дующих ветров и склоны здесь на подъеме и спуске сильно зафирнованы. Наше бесснежное прохождение не показательно.

ВЫВОД: несмотря на близость к Кировскому руднику (около 2 км), перевал Ворткеуайв, остается одним из самых опасных. Необходимо помнить об огромной котловине под перевальным взлетом со стороны г. Кировска. Особенно грамотно нужно выбирать путь прохождения перевала в непогоду и при плохой видимости. Подъем на перевал следует производить, оставляя слева по ходу крупную котловину. Держать путь следует 200 м на восток до памятной таблички, а затем траверсом в восточную оконечность седловины перевала.  Безопасный путь спуска в нашем случае выглядит так: из левой по ходу части седловины, траверсом пешком (самостраховка лыжными палками) 200 м до таблички на скалах.  Далее вниз 200 м по склону, крутизной до 15(, далее на лыжах по пологому кулуару. В этом году безопасный путь обхода котлована не был отмечен вешками и красными флажками.

Б). Пер. Сев. Рисчорр – фирн и ледовая корка начинается в 2-х км  ниже стрелки ручьев,    берущих начало под пер. Сев. и Юж. Рисчорр.  В ущелье перевала – мощные мульды, желоба, ниши выдувания. Их глубина – до 2 м. Здесь ветра наиболее сильны слишком узкое и высокое ущелье. Заструги до 0,45 м. При спуске с седловины перевала в сторону р. Каскас,  нельзя подрезать левый и правый по ходу склон – на них скапливается очень много снега. Здесь весьма лавиноопасно!  

ВЫВОД:  при движении от р. Рисйок в сторону ущелья пер. Сев. Рисчорр, следует двигаться с плавным набором высоты по правому по ходу борту долины – левый борт опасен из-за возможных карнизов. В ущелье перевала катание затруднено из-за ям выдувания и мульд, а также значительных застругов. Спуск с перевала по зафирнованному склону, крутизной до 35(, длиной до 400 м, группам, имеющим слабую лыжную подготовку, рекомендуем идти пешком с самостраховкой лыжными палками прямо вниз. ВНИМАНИЕ! В каньоне, ведущем от перевала Юж.Рисчорр к верховьям Каскаса, возможны ямы выдувания, глубиной до 4 м. При катании по каньону будьте внимательны!

     Катание с перевала в сторону долины р Кунийок – наиболее подходящее средство обучения  участников групп технике лыжных спусков.

В) Пер. Ю. Рисчорр. Подход к перевалу по слабо зафирнованным фирновым полям. Подъем на седловину – крутым траверсом правого по ходу борта. При достаточном скоплении снега на перевальном взлете подрезать его не следует. На седловине перевала – малоснежно. Обычно здесь преобладают сильные ветра. Свежий памятник туристу, погибшему под перевалом говорит о том, что к движению в этом районе нужно относиться серьезно. 

ВЫВОД:  При подъеме и спуске на достаточно простой технически пер. Ю. Рисчорр следует руководствоваться снежной обстановкой. При наличие фирна возможен подъем и спуск серпантином. По снежному же склону следует двигаться соблюдая меры лавинной безопасности.

Д) Пер. Ю. Партомчорр.  При подъеме со стороны р. С Каскас следует держаться в стороне от карнизов левого по ходу борта долины ручья (см фото 5). Подъем к седловине перевала следует вести от русла ручья без подрезания склона. На подъеме мы встретили снежную целину. Тропежка до 20 см. На седловине перевали и спуске – фирновые поля. Заструги незначительны.

ВЫВОД: При движении от р. С Каскас к пер. Ю. Партомчорр следует помнить при условии плохой видимости о карнизах и наддувах  в узком ущелье долины ручья и обходить их на безопасном расстоянии, а также не подрезать перевальный взлет.

Е) Пер. Кукисвумчорр. Несмотря на то, что это просто дорога с незначительными подъемами и спусками, опасность представляют пологие склоны вдоль линии движения через перевал. Когда на них скапливается снег, они весьма лавиноопасны. Необходимо учитывать снежную обстановку на склонах и в зависимости от этого выбирать траекторию движения.

                     3. Изучение строительных свойств снега.

Проанализировав некоторые свойства снега, люди Севера начали использовать его как строительный материал - создавать из него свои жилища, которые можно построить в любом месте, где есть снег без большого затрата сил и времени. Сложенные жилища из снежных "кирпичей" достаточно теплые и не пропускают ветер. Называются они ИГЛУ. Технология строительства достаточно проста.

В свежем снежном сугробе вырывается яма 1,5 м в длину и 50 см в глубину. Потом, начиная с передней стенки ямы, ножом вырезаются снежные блоки. Они имеют такую форму, что наклоняются вовнутрь. Если их поставить на ребро. Выкладывается круг из этих блоков, а затем его верхняя часть срезается таким образом, чтобы во время строительства последующие блоки шли по сужающейся спирали. Материал по ходу работы вырезается внутри дома. Последний блок, у которого верхние края шире нижних, накрывает отверстье вверху. Желательно своду жилища аккуратно придать как можно более правильную округлую форму. В разрезе это эллиптический параболоид. Именно от этого обстоятельства будет зависеть уют. После этого все трещины залепляются мягким снегом. Небольшое иглу может быть построено за 2 часа. Затем вход в иглу закрывают снежным блоком и зажигают огонь. Снег начинает таять. Но. Поскольку крыша дома имеет закругленную форму, вода не капает, а постепенно впитывается в блоки, и они пропитываются почти полностью. Когда блоки достаточно пропитаются водой, огонь можно погасить. Когда дверь откроется, внутрь ворвется холодный воздух и через короткий срок хрупкий домик становится ледяным куполом. Теперь он настолько прочен, что может выдержать крупного зверя (даже медведя) и не провалиться. И таять он теперь не будет, и в нем можно уютно расположиться.

При постройке иглу нужно учитывать направление преобладающего ветра – чтобы он не задувал во вход. При невозможности этого вход выполняют в виде улитки. Для постройки иглу необходим твердый снежный наст (фирн), толщиной от 10 до 40 см. Ночевка в иглу теплее, чем в палатке без печки – сохраняется температура ок. 0 гр. Размеры иглу зависят от численности группы. Это жилище строится в расчете на 1 – 14 жителей. Инструмент для изготовления иглу – лавинные лопаты, лавинные листы, нож-тесак длиной 0,3-0,4м. 

По нашим наблюдениям были выявлены места  возможной постройки иглу. Это : 

· область 1 км ниже перевального взлета пер.Юмъекорр со стороны р. Гольцовка

· район озера под пер.Юж.Чорргор со стороны р. Кунийок – ровные фирновые поля 

· долина р.Рисйок (см. карту-схему)

· седловина пер. Вост. Арсеньева

· цирк пер. Вост. Петрелиуса со стороны р. Малая Белая

· зафирнованные берега Академического озера

· верховья р Тульйок на полпути  к перевальному взлету к пер. Ворткеуайв

Снежные стенки – защищают палатку от ветра. Для постройки стенки

необходим снежный наст средней твердости, глубины от 0,15 м

Стенка устанавливается следующим образом: с помощью инструмента –

лавинных листов и лопат образуется снежный карьер. Здесь нарезаются ровные

кирпичи, которые укладываются затем ровными рядами вокруг палатки высотой

грани палатки – ок. 1 м. В постройке участвуют 4-6 чел. Время постройки – ок.

2-х часов.   В условиях Хибин в зоне леса стенка практически не нужна, да и здесь,

как правило, нет материала для ее строительства. Стенку можно устанавливать при

ночевке у границы зоны леса, а также выше ее. Места возможной установки

стенки – см. карту – схему. В условиях ночевки с печкой стенку можно

устанавливать лишь как тренировку в ее строительстве. При подготовке к походу,

например, по Полярному Уралу, где стенка – необходимый атрибут ночевки.

     Стенка показанная нами на фото 6, создавалась как учебная с помощью показанных на фото инструментов. Из-за теплой погоды снежные кирпичи достаточно быстро приходили в негодность.

9.5. Выявленные особенности в краеведческой характеристике района.

Особенностями снежного покрова в данном районе являются причудливые формы снежных «сооружений» (фото 10). В зависимости от преобладающих ветров здесь можно встретить карнизы различных конфигурации (фото 8, 5, 2, 4).

Весной во время процесса таяния, в местах малого  скопления снега, в кулуарах и на скалах может образоваться слой натечного льда (фото 7). При его наличии на пути группы это существенно осложняет прохождение. Для преодоления таких препятствий необходимо спец. снаряжение и высокий туристский опыт участников. Обледеневшие скалы встречаются на перевалах Юмъекорр, Сев. Чорргор, Сев. Рисчорр, а также мешают прохождению определяющих сторон перевальных взлетов пер. Ферсмана, Щель, Крестовый.

Особенностью снежного покрова Хибин является исключительное непостоянство снежной обстановки из года в год. Количество, качество и характер снежного покрова может быть совершенно разнообразным.





9.5.1. Помощь птицам в снежный период

     В условиях северной снежной зимы пернатым достаточно трудно находить себе корм. Поэтому если у вас образовались некоторые продуктовые излишки, можно попробовать подкормить птиц, предварительно обозначив среди снега, места кормежки. Из-за слабого аппетита женской части группы, такая возможность у нас была – птицы были довольны (фото 9). Этот момент имел  воспитательное значение –  привитие бережного отношения к животным.

                                                    9.6. Снег и экология

     Во время нахождения в г. Кировске мы выяснили, что разработки горных пород, особенно открытым методом, взрывы, проводимые на карьерах Юкспорского и Кировского месторождений, существенно влияют на экологическую обстановку в районе. Особенно это сказывается при ветрах, дующих на город со стороны месторождений. По словам местных жителей в такие дни «нечем дышать». Благо, что сейчас эти взрывы производятся не часто.

     При перевозке руды по ж-д составы, обдуваемые ветром, пыльную обстановку не улучшают.

     С точки зрения экологии следует напомнить о подземных ядерных взрывах, произведенных в 60 гг. близ базы Куэльпорр. Говорят, что радиационный фон здесь нормальный. Хотим выяснить это в следующий раз, а также замерить известные источники повышенной радиации в Хибинах (см. схему     ).

9.7. Познавательное значение выполненной работы.

Выполненная работа позволила школьникам ознакомиться со свойствами снега, его характеристиками и влиянием знаний свойств снежного покрова для успешного проведения лыжного похода. В лыжном походе информация о снеге является главной и неотъемлемой частью. Еще раз: «Эти знания помогают более органично влиться в природу и использовать их для устройства своего быта, обеспечением безопасности и комфортности путешествия».

9.8. Использование на маршруте собранной информации.

     Собранная информация позволила нам к середине похода правильно планировать места ночевок, ясно представлять последующие препятствия при прохождении маршрута. Обновляясь и пополняясь, собранные сведения позволили нам каждый день путешествия правильно и рационально использовать свойства снежного покрова, безопасно проходить участки маршрута.

9.9. Выводы и практические рекомендации.

На основании выполненной работы можно сделать следующие выводы.

1. Знание свойств снега необходимо участникам лыжного похода 

2. Наличие  информации о снежном покрове влияет на безопасность путешествия.

3. Определение места ночлега основывается на знаниях толщины снежного покрова и плотности снега 

4. Данная тема может изучаться и расширяться значительным образом в последующих лыжных путешествиях.

5. Руководителям групп перед выходом на маршрут необходимо владеть четкой снеговой информацией о районе путешествия.

6. Строительные свойства снега позволяют варьировать характер ночевок, а также обеспечивают комфортабельность жилья.

7. Благодаря собранной информации последующие походы должны проходить более грамотно с учетом снеговой специфики.

8. Даже малое количество снега на склонах не делает путешествие в этом районе лавинобезопасным 

9. При прохождении перевалов необходимо учитывать, что при изменчивости снежной обстановки, на крутых зафирнованных перевальных взлетах, может понадобиться специальное снаряжение  - «кошки», ледорубы, основные веревки.

10. Характеристики перевалов, данные нами, должны способствовать их прохождению другими группами  подготовлено и безопасно.

11. Подробные схемы сложных участков с указанием технически сложных мест, а также обозначения на них  вероятной снежной обстановки должны оказать существенную помощь другим участникам при подготовке лыжных походов в данном районе.
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