3. Содержание проделанной работы. 


А. Первым пунктом нашей работы было сбор минералогической коллекции. Для этого мы взяли все необходимое для того, чтобы мы смогли определять минералы. Для этого мы воспользовались рекомендациями нашего специалиста.

Определение минералов

Надежное определение требует количественного химического анализа и рентгеновского кристаллографического исследования, а для этого нужна специализированная лаборатория. Любители и коллекционеры всегда в состоянии добиться успеха в практических определениях, используя визуальные, физические, оптические и морфологические качества и применяя некоторые элементарные химические способы.

Нам же придется ограничиться простыми методами, проводя определения способом последовательного исключения и не пользуясь сложным инструментарием профессионала.

Методы определения
Визуально мы можем определить только физические признаки минералов.

Для начала берем достаточно свежий образец минерала и при необходимости отделяя его от более крупного куска. Максимально внимательно рассматриваем его невооруженным глазом, а потом, отмечая любые поддающиеся распознаванию свойства. Необходимо точно записывать все установленные наблюдения - в этом случае мы добьемся успеха, даже если результат будет недостаточно ясен и придется повторять определение каких-то свойств.

Сосредотачиваем наше внимание на внешней форме и облике минерала, его агрегатном состоянии (если он поликристаллический), на присутствии двойников, на элементах симметрии. Затем следует изучение окраски минерала, проверка цвета черты, поскольку минерал может казаться неокрашенным чисто внешне.

Указания на блеск во многих случаях могут оказаться сомнительными, поэтому в записях нужно указывать возможные альтернативы. Это же относится к прозрачности.

Определяем твердость с помощью упрощенных методов, и только потом с большей точностью проверяем ее и выявляем по шкале твердости. Затем сокращаем разрыв между значениями твердости и проверяем ее в доступных нам пределах по диагностической карте.

Дальнейшие наши наблюдения относятся к наличию у минерала спайности и (если она обнаруживается) изучению характера поверхности спайности.

Физические признаки минералов:

Механические свойства:

· Окраска, цвет минералов – один из основных диагностических признаков, не является ни постоянной, ни вечной, цвет меняется в широком пределе.

· Цвет черты (порошка) определяется при трении о шероховатую поверхность неглазированного фарфора. При этом нужно не забывать, что фарфор имеет твердость 6,5 и минералы с большей твердостью будут только царапать фарфор. Порошок всегда можно получить в специальной ступке.

· Твердость определяется по шкале:

Тальк – 1

Гипс – 2

Кальцит – 3

Флюорит – 4

Апатит – 5

Полевой шпат – 6

Кварц – 7

Топаз – 8

Корунд – 9

Алмаз – 10

Подручные материалы:

Ноготь – 1,5-2,5

Медная монета, проволока – 3

Стекло – 5

Нож – 5-6

· Спайность зависит от кристаллической решетки. Ударом молотка или нажатием ножа кристаллы по плоскостям спайности можно разделить на пластинки.

Степень спайности – легкость образования зеркальной поверхности :

· весьма совершенная (при помощи ногтя)

· совершенная (легким ударом молотка)

· средняя

· несовершенная

· весьма несовершенная

направления могут быть: одно, два или три

· Излом может быть:

· ступенчатый

· занозистый (у игольчатых минералов)

· раковистый (спайности нет)

· неровный 

· зернистый (зернистые минералы)

· землистый (землистые минералы)

· Блеск может быть:

· металлический 

· металловидный

· алмазный

· стеклянный

· жирный

· матовый (блеска нет)

· шелковистый (игольчатые минералы)

· перламутровый

По этим признакам можно сделать предварительное определение минерала. Что мы и проделали на маршруте.

Описание основных пород и минералов Хибинского массива, представленных в нашей коллекции.

Хибинские тундры являются крупным интрузивным телом. Оно сложено нефелиновыми сиенитами - щелочными породами основного состава. Главными породообразующими минералами этих пород являются калиево-натровый полевой шпат, щелочной пироксен - эгирин, нефелин. В качестве породообразующих могут выступать и кислые плагиоклазы - альбит, олигоклаз, андезин, а также амфиболы, например распространенный в Хибинах арфведсонит или роговая обманка. Нефелиновые сиениты подразделяются на множество разновидностей по различию минерального состава и размера кристаллов. В Хибинах различают фойялиты, среднезернистые нефелиновые сиениты, ийолиты, уртиты, малиньиты, рисчорриты, хибиниты и некоторые другие. Не будем подробно описывать каждый тип, а перейдем к описанию коллекции, заметив только, что наряду с вышеуказанными породами широко развиты пегматиты - породы формирующиеся в жилах и имеющие свои отличительные признаки. Они могут иметь состав нефелиновых или щелочных сиенитов, либо другой, если шли гидротермальные процессы процессы. Именно с этими процессами связаны жилы цеалитов и месторождения апатита.

Образец 1.

Цвет породы серый. Структура полнокристаллическая, неравномерно-зернистая. Текстура плотная, массивная. Минеральный состав: можно выделить 4 минерала. Черные, короткопризматические кристаллы одного имеют размеры до 1 см в длину. Спайность совершенная в одном  направлении, по другим - излом неровный. Блеск на гранях кристаллов стеклянный. Твердость около шести. Судя по всему это эгирин - щелочной пироксен. Содержание его в данном образце около 10%. Второй минерал представлен сероватыми полупрозрачными кристаллами, размером до 2 см. Спайность совершенная, легко проявляется. Блеск стеклянный, довольно сильный. Твердость больше шести. По всей видимости средний плагиоклаз. Его около 70%. Так же наблюдается минерал красно-бурого цвета. Твердость меньше 5, т.к. царапается ножом, блеска нет или он матовый, спайности не наблюдается. Минерал представлен зернами от 2 мм до 1,3 см, зерна неправильной формы. Его около 15 %. К сожалению по этим диагоностическим признакам нам не удалось определить этот минерал. Четвертый минерал представлен единичным включением. Это минерал темно коричневого цвета, представлен чашуйками. Блеск стеклянный, твердость около 3, спайность по чашуйкам, легко отделяются. Это биотит.

Смеем предполжить что порода называется сиенит.

Образец 2.

Этот образец представляет собой другую разность пород Хибин. Порода в целом сероватая. Здесь мы можем наблюдать немного другие минералы, чем описанные в предыдущем образце. Главным породообразующим минералом является натриевый полевой шпат – альбит. Альбит образует мелко-микрозернистые агрегаты матово-белого цвета с выколками по спайности, его еще называют сахаровидный. Его здесь около 40 %. Второй породообразующий минерал – эгирин. Эгирин образует средние вытянутые кристаллы зеленовато-черного цвета. Размеры кристаллов эгирина от 1 мм до 1 см. Как было описано выше спайность в одном направлении, излом занозистый. Эгирин составляет 14% породы. Так же здесь мы можем наблюдать очень красивый минерал, который образует игольчатые непрозрачные кристаллы медного, красновато-желтого цвета, образующего «звезды» или «солнца». Возможна спайность в одном направлении, блеск на гранях металлический. По всей видимости, это астрофиллит. Его содержание в породе около 25 %. Еще один минерал представлен таблитчатыми кристаллами размерами до 1 см, серого цвета. Спайность совершенная, излом неровный, твердость более 6. Смеем предположить что минерал называется средний плагиоклаз (средний говорит нам о содержании Si). Еще здесь мы видим один минерал медово-желтого цвета, правда он разрушен, что говорит о его хрупкости. Возможно это сфен, или иное название этого минерала титанит.

После всего выше сказаного мы можем предположить, что эта порода называется фойяит.

Образец 3.

Этот минерал представлен зелеными волокнистыми агрегатами, по облику напоминающему асбест (серпентин-асбест), со стеклянным, шелковистым блеском. Твердость более 5 (не царапается ножом). Цвет черты зеленый. Есть 2 варианта названия этого минерала: это либо вторичный эгирин, либо куммингтонит из ряда амфибол.

Образец 4.

Этот мнерал представлен игольчатыми, лучисто-волокнистыми скоплениями в виде «ежика» или «солнца». Цвет минерала зеленый, блеск на граняхблизко к стеклянному, излом занозистый, цвет в порошке зеленый, буровато-зеленый. Исходя из этих диагностических признаков смеем предположить что это эгирин.

Образец 5.

Данный образец состоит из четырех минералов. Первый представлен черными длиннопризматическими и зелеными игольчатыми кристаллами размером до 1,5 см. Спайность средняя в одном направлении, блеск по спайности и на гранях стеклянный. Это первичный эгирин. Другой минерал - нефелин. Его светло-серые, зеленоватые кристаллы до 1,5 сантиметров. Спайность отсутствует, блеск на гранях стеклянный, на изломе - жирный. Третий минерал представляет собой скопления зерен размером до 4 мм, образующие светло-вишневые пятна. Спайности не наблюдается, излом неровный, блеск на гранях стеклянный, твердость меньше шести. Это эвдиалит, названный А.Е.Ферсманом «лопарской кровью» и принадлежащий к группе цирконосиликатов. В минералогическом имени камня отражается его химическая нестойкость и способность легко разлагаться в кислотах (эв - легко, диалитос - разлагающийся камень). Четвертый минерал представлен таблитчатыми кристаллами светло серого цвета, с совершенной спайностью и стеклянным блеском. Это плагиоклаз (довольно известный нам).

Образец представляет ценность как содержащий эвдиалит - характерный минерал Хибинского массива, с которым связано немало легенд и поэтических сравнений. Он распространен породах и пегматитах практически  всех главных геолого-петрографических комплексов массива, но неравномерно. При этом химический состав и физические свойства минерала несколько изменяются. В виду того, что цвет эвдиалита в различных разностях может быть малиновым, розовым, красно-бурым, бурым, медово-желтым его можно спутать со сфеном или гранатом и отличается от них только своей твердостью. 

Образец 6.

Глядя на этот образец можно сказать, что кристаллизация шла в 2 этапа. В центре образца присутствует некая жила с мелкокристаллической структурой. Здесь кристаллизация шла очень быстро, расплав очень быстро остывал, поэтому минералы очень мелкие, но мы можем предположить, что это эгирин (черные кристаллики) и полевой шпат (светлые зерна).

Что касается остальных минералов, то мы можем наблюдать светло серые кристаллы полевого шпата, которые в образце достигают до 1,5 см в длину, отчетливо видна спайность и стеклянный блеск. Так же наблюдаются скопления уже известного нам минерала красно-бурого цвета - эвдиалита. Твердость около 5, блеск стеклянный. Другой минерал представлен зеленоватыми зернами размерами около 1-2 мм, с жирным блеском – это, несомненно, нефелин. Есть еще один очень интересный минерал, который встречается впервые у нас в коллекции. Цвет черный, блеск металлический, твердость около 5, цвет черты – черный, спайность не наблюдается, излом неровный. По этим диагноостическим признаками может сказать, что этот минерал называется ильменит. Возможно в образце присутсвует титанит, медово коричневого цвета, но колличество и размер кристаллов не дают нам возможность это утверждать.

Образец 7

Порода темно-серого цвета с пепельным оттенком. Структура полнокристаллическая, неравномернозернистая. Минеральный состав: наблюдается белый, немного сероватый минерал. Кристаллы вытянуты до 5 мм в длину. Наблюдается спайность, блеск по этим плоскостям стеклянный, твердость около шести. Скорее всего полевой шпат, но какой именно определить нельзя. Содержание до 10%. Второй вид минерала - бесформенные зерна темно-серого, зеленоватого цвета, непрозрачные, размером до 1 мм. Спайности нет, излом неровный, блеск слабо стеклянный, жирный. Скорее всего это нефелин. Содержание около 15%. Третий минерал представлен зелено-черными игольчатыми кристаллами размером до 5 мм. Спайности не наблюдается, блеск стеклянный. Это первичный и вторичный эгирин. Его содержание около 10%. Четвертый минерал образует темно-красные зерна размером до 5 мм. Спайности нет, зерна разбиты трещинами. Блеск на гранях кристаллов сильно стеклянный. Это либо эвдиалит. Содержание в породе 10-15%. Также наблюдаются желтоватые зерна размером около 1 мм – определить этот  минерал не удалось, но возможно предположение, что это сфен.

Образец 8.

В данном образце наблюдается 3 минерала. Один из которых хорошо известный нефелин, с твердостью около 5 и жирным блеском, цвет от светло серого до зеленовато-серого. Второй минерал черного цвета, его в образце около 1 %, скорее всего эгирин. И, наконец, третий минерал, который представлен скоплением кристаллов, размером около 1 мм. Цвет желтый, твердость около 5, блеск стеклянный. Можно сказать, что это желтый апатит.

Образец 9.

Образец состоит из 1 минерала. Бесцветный, белый, сероватый, желтоватый или зеленоватый имеет слабо заметную спайность и стеклянный блеск на гранях кристаллов и по спайности. Твердость между пятью и шестью, довольно хрупкий. Это минерал из класса цеалитов - натролит. К сожалению диагностические признаки не точные, т.к образец далеко не свежий и слегка изменненый.

Образец 10.

Порода темно-серого цвета. Структура полнокристаллическая. Выделяется два минерала. Первый представлен черными, немного зеленоватыми игольчатыми кристаллами, длиной до 1,5 см. Блеск на гранях стеклянный. Минерал ориентирован в одном направлении с другим минералом. Этот минерал - эгирин. Содержание 60%. Второй минерал: светло-серые кристаллы, имеющие размеры в основном до 0,5 см. Наблюдается совершенная спайность в двух направлениях, блеск слабо стеклянный. На выветрелой поверхности породы этот минерал сильно изменен - нет блеска, спайности, цвет желтовато-белый. Это полевой шпат. Содержание 40%. Такая порода формировалась в стесненных условиях - в жилах. Так как места было мало, то эгирин прорастал в кристаллы полевого шпата.

Образец 11.

 Главный минерал здесь состоит из зеленоватых до темно-серых с желтизной и почти черных полупрозрачных кристаллов с сильным стеклянным блеском. Размер зерен 1-2 мм. Апатитовая руда, с содержанием - около 45% апатита Хорошо различимы серовато-зеленые непрозрачные кристаллы нефелина с характерным жирным блеском. Размеры их до 1-2 мм. Видны розоватые вкрапления мелких кристаллов сфена или эвдиалита, а также темные - эгирина. Текстура руды пятнистая. 

Образец 12.

Образец А. Это минерал имеет стеклянный блеск. Излом неровный, цвет желтый и твердостью 7, прозрачный. Это желтый кварц, (второй минерал определить не удалось).

Образец Б. Это тоже кварц. Твердость 7, мутный, цвет бело-серый, излом неровный.

Образец 13.

Порода зеленого цвета с полнокристаллической, неравномернозернистой струк турой. Минеральный состав этого образца такой: Зеленовато-серый, блеск жирный, твердость больше 5, излом неровный, зерна неровный, размером до 1,5 см – это минерал называется нефелин. Второй минерал представлен белыми табличками, совершенная спайность, твердость больше 6, стеклянный блеск – это скорее всего кислый плагиоклаз (альбит). Третий минерал имеет длиннопризматические кристаллы до 2 см в длину, наблюдается штриховка на гранях кристалла. Блеск стеклянный, занозистый излом, хрупкий. Этот минерал – первичный эгирин. Так же в образце наблюдается еще один минерал, он имеет скопления зерен-кристаллов, размером около 2 мм, светло зеленого оттенка. Блемк стеклянный, излом неровный. Возможно это немного измененный апатит.

Образец 14.

В этом образце мы можем наблюдать светло серые кристаллы полевого шпата, которые в образце достигают до 1,5 см в длину, отчетливо видна спайность и стеклянный блеск. Так же наблюдаются скопления уже известного нам минерала красно-бурого цвета - эвдиалита. Твердость около 5, блеск стеклянный. Другой минерал представлен зеленоватыми зернами размерами около 1-2 мм, с жирным блеском – это, несомненно, нефелин. Возможно, в этом образце присутствие ильменита, т.к у минерала цвет черный, блеск металлический, твердость около 5, цвет черты – черный, спайность не наблюдается, излом неровный. По этим диагноостическим признаками может сказать, что этот минерал называется ильменит. Возможно в образце присутсвует титанит, медово коричневого цвета, но колличество и размер кристаллов не дают нам возможность это утверждать. Есть и еще один, уже хорошо знакомы нам минерал – это черный эгирин. Здесь, в этом образце он тоже присутсвует в виде отдельных кристаллов таблитчатой формы.

Образец 15.

Цвет образца зеленовато-бурый. Структура полнокристаллическая, разнозернистая. Текстура плотная. Выделяются два типа минералов. Первый представлен зелеными мелкими тонкоигольчатыми кристаллами. Спайности не наблюдается, блеска нет - матовый. Это наверняка вторичный эгирин. Кроме того, наблюдается некоторое количество черного первичного эгирина. Второй тип представлен игольчатыми, листоватыми золотисто-желтыми кристаллами. Твердость меньше четырех. Спайности не наблюдается. Это либо астрофиллит либо лампрофиллит, а может быть и тот и другой.

Образец 16.

Этот образец на 60% состоит из полевого шпата двух видов: калиевый (розовый) и натриевый (серый). Кристаллы достигают 3 см в длину. В сером минерале хорошо проявляется спайность, чего не скажешь о розоватом, видно он подвергся каким-либо внешним воздействиям (изменен). В образце также содержится около 40 процентов астрофиллита. Он представлен лучистыми кристаллами золотисто-желтого цвета, со стеклянно-металическим блеском, твердость около 4. В этом образце кристаллы ориентированы в одном направлении, что говорит о некотором течении расплава, в момент кристаллизации.

Образец 17.

Образец состоит из пяти минералов. Мелкие игольчатые черные кристаллы первого имеют стеклянный блеск. Это первичный эгирин. Второй представлен довольно крупными (до 5 мм) субидиоморфными кристаллами серо-зеленого цвета, непрозрачными, без спайности с неровным изломом. Блеск на изломе жирный, на гранях  стеклянный. Это без сомненья нефелин. Третий минерал представляет собой скопления зерен размером до 4 мм, образующие светло-вишневые пятна. Спайности не наблюдается, излом неровный, блеск на гранях стеклянный, твердость меньше шести. Это эвдиалит. Четвертый минерал представлен таблитчатыми кристаллами светло серого цвета, с совершенной спайностью и стеклянным блеском. Это плагиоклаз (довольно известный нам). Еще один минерал предстален розовато-желтыми мелкокристаллическими выделениями и, скорее всего, является сфеном

Образец 18.

Порода имеет темный цвет. Это обусловлено тем, что темноцветные минералы составляют более 65% образца. Меланократовые минералы – эгирин двух генераций: 1-ая – это таблитчатые кристаллы черного цвета, стеклянный блеск; 2-ая – это игольчатые агрегаты зеленоватого оттенка, с занозистым изломом, и шелковистым блеском. Еще один важный минерал в этом образце – это скопление буровато-красных кристаллов. Это, скорее всего, эвдиалит. Но т.к. минерал слегка измененный, сложно достоверно это утверждать. 

Образец 19.
В данном образце мы можем наблюдать 4 различных минерала. Первое, что бросается в глаза – это крупные кристаллы полевого шпата. Скорее всего, это ортоклаз. Цвет желтовато – буроватый. Размеры до 3,5 см в длину, спайность совершенная, блеск стеклянный. С обратной стороны, мы наблюдаем некоторую «горку» из игольчатого эгирина, зеленоватого цвета. Так же в образце можно найти известный нам минерал, с неровным изломом и жирным блеском, зеленовато-серого цвета – это нефелин. И еще возможно наличие титанита в виде желтоватых зерен, размерами до 2 мм.

Образец 20.
Цвет образца темно-бурый. Структура полнокристаллическая, неравномернозернистая. Текстура плотная, массивная. Выделяется четыре минерала. Первый представлен белыми непрозрачными кристаллами с совершенной спайностью. Блеск на гранях и по спайности слабостеклянный. Это кальциево-натровый полевой шпат - альбит (крайний кислый член изоморфного ряда плагиоклазов). Содержание 25%. В образце есть некоторое количество (около 10%) черных длиннопризматических, шестоватых кристаллов со стеклянным блеском первичного эгирина. В породе также присутствуют темно-зеленые игольчатые кристаллы вторичного эгирина, обладающие стеклянным блеском. Содержание вторичного эгирина около 5%. Замечательным в данном образце является минерал медно-бурого цвета, имеющий пластинчатую форму кристаллов с совершенной спайностью в одном направлении и стеклянным блеском. Этот минерал является астрофиллитом. Есть еще один минерал, в виде зерен неправильной фотмы, зеленовато-серого цвета, с жирным блеском. Это нефелин.

Словарь геологических терминов

Агрегат

Соединение нескольких минералов в небольшом количестве; в зависимости от формы кристаллов может быть волокнистым, лучистым, сферолитовым и т. п.

Акцессорный

Минерал, который встречается в большей части определенной породы, но всегда в небольшом количестве.

Блеск

Оптическое явление, заключающееся в восприятии лучей света, отраженных от поверхности самоцвета. Степень большего или меньшего блеска можно описать на основе свойств того или иного вещества. Различают металлический, алмазный, стеклянный и т. д. блеск. Наибольшим блеском обладают металлы.

Включения

Вещества, которые, находясь внутри кристалла, не нарушают его кристаллическую решетку. Наиболее распространенные включения - твердые (кристал​лы внутри других кристаллов), но бывают жидкие и газообразные.

Габитус (облик)

Внешний облик кристалла, определяемый преобладанием одной кристаллографической формы над другими. Например, куб, вершины которого срезаны мелкими гранями октаэдра, имеет кубический габитус.

Двойникование

Срастание двух и более кристаллов одного минерального вида в соответствии с законами кристаллографической ориентации, взаимно четко определенными. Отдельные индивиды (кристаллы), которые образуют двойник, могут соединиться по контакту поверхности граней (двойники контакта), а также прорастая друг в друга (взаимопрорастающие двойники). Если двойникование происходит по параллельным плоскостям двойникование - это полисинтетическое двойникование.

Изоморфизм

Явление, определяющее возможность существования в природе соединений, состав которых является промежуточным между двумя основными чистыми разностями. Железистый оливин, например, изоморфен по отношению к магнезиальному оливину.

Излом
Проявляется, когда минерал, под действием удара или давления, распадается на обломки с неправильной поверхностью, не связанной с формой кристалла. Излом может быть раковистым (на поверхности появляются впадины и выпуклости округленной формы), а также занозистым, волокнистым и т. п.

Кислый

В петрографии термин применяется к изверженным породам, содержащим
более 65% кремнезема.

Кристалл

Твердое однородное тело, имеющее геометрическую форму, ограниченную плоскостями граней, ориентированных в соответствии со структурой того ве​щества, которое образует кристалл.

Месторождение

Совокупность пород или осадков в земной коре, где сконцентрированы минералы, имеющие экономическое значение. Различают первичные месторожде​ния, образовавшиеся в результате эндогенных и хемогенных процессов, и вторичные, образовавшиеся за счет изменения первых.

Минерал

Однородное природное неорганическое соединение, имеющее определенные постоянные физические свойства и химический состав.

Монокристалл

Так называют несдвойникованный кристалл четкого габитуса.

Основной

Применяется к изверженной породе, содержащей от 45 до 52% кремнезема.

Пегматит

Магматическая интрузивная порода, жильная (образующая удлиненные тела с более или менее параллельными бортами). Для нее характерно присутствие кристаллов, иногда крупных размеров.

Породы

Агрегаты одинаковых или различных минералов (мрамор, гранит), образующих геологические тела значительной протяженности.

Псевдоморфоза

Явление замещения одного минерала другим при сохранении формы первичного минерала.

Разноокрашенный (аллохроматический)

Минерал, который в чистом виде вообще не имеет окраски, но может принимать различный цвет, достаточно интенсивный и распространенный в зависимости от присутствия во внутреннем строении различных химических элементов, не характерных для его типичного химического состава.

Решетка кристаллическая

Структура твердых веществ, характеризующаяся правильным и упорядоченным пространственным распределением составляющих его атомов.

Симметрия

Важная характеристика кристаллической решетки минерала и геометрической формы его кристаллов. Может быть описана как совокупность геометрических взаимоотношений, которые наблюдаются между плоскостями граней, ребра​ми и вершинами кристалла. На основе симметрии различают 32 класса сим​метрии и 7 сингоний кристаллов (кристаллографических систем).

кристаллографические системы)

Выделяются кубическая, тетрагональная, гексагональная, тригональная, ромбическая, моноклинная и триклинная. К одной сингонии относятся все кристаллы, имеющие аналогичную симметрию.

Спайность

Распадение минерала (под воздействием удара или давления) по поверхностям плоскостей, соответствующим кристаллографическим направлениям. Некоторые минералы распадаются в одном направлении, другие в двух и более. Полисинтетические двойники распадаются параллельно плоскостям срастания, образуя видимую спайность, получившую название ложной спайности.

Твердость

Способность сопротивляться царапанью. Измеряется по шкале, предложенной более 150 лет назад немецким ученым Фридрихом Моосом (1773-1839). Шкала Мооса начинается с твердости один, который имеет очень мягкий минерал тальк, а заканчивается номером 10, который соответствует твердости алмаза.

Удельный вес относительный

Вес какого-либо вещества как отношение к весу равного объема воды. Соответствует плотности вещества.

Цвет в порошке

Собственный цвет минерала, получаемый при энергичном трении образца по пластинке неглазированного фарфора. Его также называют «черта»; он служит вспомогательным средством определения минерала.

Шелковистый

Шелковистый беловатый отблеск в некоторых драгоценных камнях, ставших менее прозрачными в связи с присутствием многочисленных неориентированных игольчатых включений.

Щелочной

Горная порода, относительно обогащенная натрием, калием, кальцием, литием и другими щелочными металлами.

Эндогенный

Геологический процесс, порода, минерал или любое явление, генетически связанное с глубинными процессами в литосфере. Противопоставляется понятию экзогенный.

Б. Вторая часть работы заключалась в посещении музеев. Ниже представлена информация которая была получена из экскурсий и бесед с экскурсоводами. Ребята нашей группы очень заинтересовались методикой добычи удобрений и куда девается все остальное. А именно нефелин, сфен и так далее (т.к. они уже были знакомы с тем что из апатита производят удобрения). Ниже представлена схема комплексного использования апатит-нефелиновой руды.
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Как оказалось из всего вышеперечисленного на АНОФ (апатит-нефелиновая обогатительная фабрика). Идет добыча только апатита, все остальное идет в «хвосты». Нам экскурсовод рассказал нам о том, что у нас, т.е. у фабрики, американская компания COCA-COLA, закупает у нас «хвосты» нефелина для своего производства. У нас естественно возник вопрос, а почему же мы не можем использовать нефелин в нашем производстве, построить фабрику и… Нам экскурсовод ответил, что правительство решило, что это не рентабельно!!!

Нам нечего было сказать на это!

На экскурсии в краеведческом музее мы видели много разных минералов, пород, собственно говоря, само понимание того, что мы делаем, возникло именно здесь. Первое что мы увидели при входе в минералогический музей – это портрет А.Е. Ферсмана (фото 1). В начале работы мы уже цитировали его и еще не раз обратимся к его золотым словам.

К сожалению, музей был закрыт для экскурсий, он все еще был на реставрации, но мы попросили и нас впустили просто посмотреть и самим почитать. Это оказалось очень занимательно, когда ты смотришь что тебе действительно интересно, и можешь провести большее количество времени у того или иного экспоната.

Ребята с небывалым энтузиазмом уткнулись во все витрины, особенно интересными показались те, где была коллекция апатитов из Хибин (фото 2,3,4) и других мест. Ребята могли сравнивать, узнавать, что можно найти и где. Кто-то делал заметки, пытаясь произвести анализ химического состава, все это казалось так интересно и так сложно! 

В музее были всевозможные штольни, канавы… Рисунки и макеты того, как в прошлые годы шла добыча фосфорной руды. Вот, например макет Кировского рудника в 30 годы (фото 5).

Хотелось еще добавить то, что в Хибинах, точнее в целом на Кольском полуострове есть практически вся таблица Менделеева. На Кольском полуострове в промышленных масштабах открыто ¾ всех известных полезных ископаемых (фото 6). 

Конечно же, мы не остановимся на достигнутом! В будущем году мы снова пойдем в поход и там попытаемся вложить максимум усилий для получения хорошего результата.

Мы абсолютно согласны с высказыванием Ферсмана: «Минералогия – наука очень занимательная, мертвый камень живет своей собственной жизнью. Эта наука занимается такими важными вопросами, что ей, пожалуй, могут позавидовать даже науки о живых существах.

К тому же на основе минералогии и ее данных создается замечательная техника, получается металл, извлекается строительный камень, добываются чудодейственные радиактивные элементы, соли – словом, строится все наше хозяйство и промышленность!»

Мы абсолютно согласны со словами А. Е. Ферсмана  и на своем опыте подтвердили это.

Это только небольшая часть того, что мы узнали из посещения музеев в пос. Кукисвумчорр, г. Кировск и г. Мурманск.

В. Третьей частью нашей работы является художественное творчество! Это, наверно одно из самых красивых проявлений человеческой души, а в нашем случае души подростка! 

Ниже вашему вниманию представлено некоторые работы наших участников похода. Эти работы были сделаны практически в самом походе, в Москве уже были кое какие доработки.

Эти работы – это ответ на реплику Ферсмана «Я буду рисовать отдельными отрывочными картинками – так как художник вырывает отдельные моменты из природы и, раньше, чем написать большую картину, готовит десятки и сотни эскизов и рисунков. Общую картину природы должен построить сам читатель, своим воображением связав все вместе».

Так как ребята только начинающие художники они как могли, предоставили вашему вниманию ту красоту природы Хибин, которую они наблюдали сами  и смогли передать ее на бумаге.

Г. Ну и, наконец, последняя часть – это сочинения на тему «Занимательная Минералогия». 

Ребята попытались, как могли, ответить на вопросы: что им понравилось, что вдохновило. Как они смотрят на то, чтобы продолжать эту тему в других районах.

Сочинения тоже ниже…
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		Схема комплексного использования апатит-нефелиновой руды

												апатит-нефелиновая руда

		апатит						нефелин								сфен						эгирин						титиномагнетит

		1		2				3		4		5				6						7		8				9		10		11

		1 -		фосфорный ангидрит используется как удобрения , фосфор

		2 -		фтор - фтористые удобрения

		3 -		окись алюминия 25% - алюминиевая, абразивная, химическая

				промышленность

		4 -		щелочи 25% - химическая, стело-бумажная промышленность

		5 -		кремнезем 25% - цементная промышленность

		6 -		двуокись титана

		7 -		железо

		8 -		пятиокись ванадия

		9 -		двуокись титана

		10 -		железо

		11 -		пятиокись ванадия
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